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Contratto di Fiume Esino - Organizzazione

Comune Capofila: Assemblea Plenaria

Jesi
Massima partecipazione
Consulenza: -Istituzioni pubbliche
professionalita esterne -Attivita produttive
-Associazioni
Segreteria - Portatori Interessi
organizzativa: -Cittadini

Comune di Jesi
Riserva Ripa Bianca

Risorse economiche
Aderenti al Comitato
Promotore: Comuni e
Consorzio di Bonifica

- Gruppo Azioni Locale
«Colli Esini - San Vicino
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Articolazione del processo partecipativo

Manifesto - Documento d’intenti
(Luglio 2015)

Report Tavoli Tematici SWOR
Partecipata (Agosto 2017)

Esperienze Esino “Passeggiate di studio e
progettanti” (2015-2016-2017)

Analisi conoscitiva preliminare
integrata (Ottobre 2017)

Laboratori partecipati per la produzione
di schede azione che andranno a
costituire il primo programma di azione
(2019 — 2020)

Avvio del Comitato tecnico istituzionale del
CdF (Febbraio 2017)

Questionario e informazione
(dal Febbraio 2017)

Laboratorio partecipato di
scenario planning - EASW
(Novembre 2017)

Programma d’Azione del Contratto
di Fiume Esino (Dicembre 2020)

Tavoli di lavoro dell’Assemblea del CdF
(dall’Aprile 2017)

Laboratori di SWOT Analisys Partecipata
Aprile 2017 - Tema 1
Qualita dell’acqua, natura ed ecosistema
fluviale, rischio idraulico e geomorfologia
fluviale

Assemblea Plenaria di
Condivisione dell’analisi
conoscitiva e della bozza del
documento strategico (novembre
2017)

Assemblea plenaria di condivisione
primo programma d’Azione e
sottoscrizione del Contratto di Fiume
(Dicembre 2020)

Scenario strategico: Quadro
Sinottico e Dossier Piani e
Programmi (Ottobre 2019)

Accordo di Programmazione
Negoziata per la realizzazione del
Programma di Azione del Contratto
di Fiume Esino (Dicembre 2021)

21/04/2017 - Tema 2
Paesaggio, pianificazione territoriale,
fruizione e sviluppo economico del territorio
fluviale (Aprile 2017)

Assemblea Plenaria di
Condivisione dello scenario
strategico: piani e programmi e
quadro sinottico del programma
di azione (Ottobre 2019)

Sottoscrizione Accordo di
Programmazione Negoziata

Approvazione Comune di Jesi, DGC n.
16 del 19/01/22, in corso di
approvazione dagli altri soggetti.
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@ AZIONI PER TIPOLOGIA DI SOGGETTI PROPONENTI

TOTALE AZIONI: 138

Azioni per Soggetti Proponenti

® Comuni Privati ® Enti pubblici
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Schede Azioni per Obiettivo Specifico
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1.1. Qualita e 1.2 Aree 1.3 Ambito 2.1. Contrasto 2.2. Gestione, 3.1. Paesaggio 4.1. Fruizione 4.2. Attivita

quantita naturali e Fluviale della monitoraggio, P|an|f|caZ|one economiche
dell’acqua boschive, pericolosita educazione
biodiversita idraulica ambientale
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L ]
.- WWF MARCHE CENTRALI ANCONA MACERATA O.A
WWF

Bacino Fiume Esino
Assetto territoriale per sub-bacini
per la progettazione preliminare delle azioni

per la difesa del suolo e la riqualificazione fluviale

Linee guida per la progettazione e gestione delle aree
di laminazione e del reticolo idrografico minore

Ri-connessione
ecologica - idraulica - sociale delle unita morfologiche fluviali

di Dr. Geol. Andrea Dignani
collaborazione di Dr. Agr. David Belfiori

Contratto di fisme

DELL'ESINO

Gennaio 2021
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IL RISCHIO IDROGEOLOGICO NEL BACINO DEL FIUME ESINO
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Estensione
longitudinale:
Estensione
latitudinale:
Estensione
altitudinale:
Superficie totale
(kmz)m:

Regione interessata

MARCHE
UMBRIA
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME ESINO

Identificazione del bacino
Denominazione: Esino
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale®®: 85,65 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Est min. 2325491,70 Est max. 2396876,19
Nord min. 4784935,00 Nord max. 4835265,87
Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.702 ms.l.m.

1.225,47 km* di cui 1.156,89 compresi nel territorio regionale

Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
11 1156,89

10

©  15C0 3000 4500 €000 700 2000

Autorita di bacino distrettuale
dell’ Appennino Centrale

Aggiornamento del
Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni
PGRA

Aree allagabili
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Bl Tessuto urbano continuo
Bl Tessuto urbano discontinuo
BN Aree industriali o commerciali
B Reti stradali e ferroviarie
Aree portuali
Aereoporti
Bl Aree estrattive
Bl Discariche
I Cantieri
Aree verdi urbane
Aree sportive e ricreative
Seminativi in aree non irrigue
Seminativi in aree irrigue
Risaie
B vigneti
“ Frutteti e frutti minori
0 Oliveti
% Arboricoltura da legno
Prati stabili
Colture annuali associate a colture permanenti
Sistemi colturali e particellari complessi
Aree prevalentemente occupate da colture agrarie
Aree agroforestali
Boschi di latifoglie
Bl Boschi di conifere
" Boschi misti
Aree a pascolo naturale
Brughiere e cespuglieti
Aree a vegetazione sclerofilla
Aree a vegetazione boschiva ed arbustiva in evoluzione
Spiagge, dune e sabbie
Rocce nude, falesie,rupi e affioramenti
Aree con vegetazione rada
Il Aree percorse da incendi
Ghiacciai e nevi perenni
7 Paludi interne
BN Torbiere
Paludi salmastre
Saline
0 Zone intertidali
I Corsi d'acqua, canali e idrovie
Bacini d'acqua
0 Lagune
Estuari
Mare
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Autorita di bacino distrettuale
dell* Appennino Centrale

Aggiornamento del
Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni
PGRA

Aree allagabili
e

Uso del suolo
{Corine 2018)



The International Hydrogeological Map of Europe, scale 1:1.500.000 (IHME1500)
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Highly productive porous aquifers

Low and modersately productive
porous aquifers

Highly productive fissured aquifers
(including karstified rocks)

Low and moderately productive
fissured aquifers (including
karstified rocks)

Locally aquiferous rocks, porous or
fissured

Practically non-aquiferous rocks,
porous or fissured

Inland water

% Autorita di bacino distrettuale

dell’ Appennino Centrale

Aggiornamento del
Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni
PGRA

Aree allagabili
e
Permeabilita



.

GOVERNO DEI FIUMI E DEL TERRITORIO:
STRATEGIE ALTERNATIVE A CONFRONTO

FINO AD OGGI

impermeabllizzazione
del territorio

confinamento dei fiu-
mil in alvel arginati e ri-
strettl

accelerazione dei de-
flussi (rettifiche e “pu-
lizie™ fluviali, cemen-
tificazione del corsl
d'acqua)

strozzature ldrauliche
(ponti stretli, piloni in
alvea)

edificazione in aree a
rischio

occupazione di aree
potenzialmente utiliz-
zablli per ampliare al-
vel o per casse dl lami-
nazlone (si pregiudica
anche Il luturo)

copertura forestale in-
sufficiente o mal gesti-
ta

interessi privati privi-
legiati rispetto a quelli
della comunita

progettazione esclusi-
vamenle Idraulica e
subalterna ad una
concezione dislorla
dello sviluppo

| MALGOVERNO |

V..

L

Tempo {ore)
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{ BUONGOVERNO }

QUANDO?

- generoso ampliamento

.

di alvei e golene

mantenimento della ve-
gelazione alveale e
golenale

casse di laminazione
plurifunzionali

rimozione delle stroz-
zature idrauliche

restituzione della si-
nuosita al tracclato

- progetlazione idraullca

e naturalistica integra-
te (riforma dei Geni Ci-
vili, con introduzione di
professionalita na-
turalistiche ed amblen-
tali)

- stop alla impermeabi-

lizzezione del suolo

- lasce perilluviali Inedi-

ficabili

- buona gestione fore-

stale

bacini di ritenzione del-
le acque meteoriche
urbane

superfici urbane dre-
nanti (parcheggqi, piaz-
ze, marciapiedi, strade,
tetti verdi)



« Cicli idrologici
« Dinamiche evolutive

- se il fiume e’ gestito in modo da poter
esondare, laminando quindi la piena, a
valle si abbassa il picoco di piena (curva
rossa), diminuisce il rischio idraulico a
valle.

- se fiume e’ ocostretto negli argini,
rettificato, privato della vegetazione,
canalizzato, soggetto all’estrazione di
inerti a valle del tratto A il picco di piena
rimane invariato (curva rossa), il rlscljno
idraulico permane o aumenta a valle.

Idraulica di un canale. Sistema monodimensionale
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Sistema fluviale tridimensionale

Macroinvertebrati
bentonici

Rapporto con la piana inondabile

Vegetazione

NATURAL Channel —————=.

1

Equilibrio geomorfologico

Bayley, 1995, American Institute of Biological Sciences
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Piana

Inondabile

{Areadi
laminazione)

Zona

iporreica

(Autodepurazione)




TRASFORMAZIONE MORFOLOGICA DEL FIUME ESINO
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Rimboschimenti,

INTERVENTI sistemazioni
idraulico-forestali  Escavazione di  «pjizia
ANTROPICI —— inerti, dighe fluviale”

Quote
3 4
4 N

N—

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

Anni

Tipico andamento temporale della quota del fondo in risposta a

disturbi antropici durante gli ultimi 100 anni circa osservato per

t pi* bk t

vari fiumi italiani (da Rinaldi & Surian, 2005).

Estrapolazione 2018 ‘Pulizia fluviale’ modificato da A. Dignani
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F. Esino Stati evolutivi: t - terrazzo alluvionale

(avalledi Sera A-1940-1960 pi - piana inondabile

Sa0 Sulfes) B-1960-2000 pi* - piana inondabile inattivia
C-2000-2018 bk - bankfull

(canali, c - barre,b - sponde, s)

Elaborazione A.

Dignani




PROGETTARE LE AREE DI LAMINAZIONE
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Modellamento morfologico per realizzare un’area di laminazione.

0 — Stato iniziale;

a — superficie piana;

b — superficie curva;

c — area a due livelli

Simulazione di progetto per un’area di laminazione realizzata con modellamento morfologico

N Modellazione morfologica
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Bacino F. Esino
Conformazione delle aree di laminazione coerenti
con la geomorfologia e I'idrodinamica fluviale

Interna

Esterna

Di confluenza

i
/
Parallela ﬁ
—
D
el
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Bacino F. Esino
Conformazione delle aree di laminazione non coerenti
con la geomorfologia e I'idrodinamica fluviale

Interna f
Esterna f
Parallela

Di confluenza




ESEMPI

Piana inondabile: :
Criteri di riattivazione attraverso
la disattivazione della difesa arginale

aree A
Attivabili mediante interventi di riqualificazione
@ con gestione dei suoli ed atfivita o
compatibili con la dinamica fluviale
aree B : i
Attivabili con nuove opere di difesa
& con gestione dei suoli ed attivita
compatibili con la dinamica fluviale

aree C i :
Non attivabili per la presenza di insediamenti

ed infrastrutture incompatibili con la dinamica
fluviale ma non convenientemente delocalizzabili

Aree di laminazione “parallele” “interne” “esterne”

(da Studio e programma delle attivita di mitigazione del rischio idraulico e di

Progetto area di laminazione “di confluenza” con utilizzo ad area umida (area in verde)

nella Riserva Ripa bianca di Jesi (Belfiori, Dignani et al., 2012)
riqualificazione fluviale del fiume Ete vivo. Dignani, 2006, modificato)
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LE AREE DI LAMINAZIONE POLIFUINZIONALI
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Simulazione 3 D

Area umida su area di laminazione

Progetto di Riqualificazione fluviale F. Foglia (Dignani, Pandolfi, 2014)

Area di laminazione per la ricarica della falda idrica

FASCIA

COLTIVO TAMPONE

Area di laminazione per le fasce tampone

Energia solare
accumulata

Livello di piena |

Area di laminazione per la filiera energetica a scala locale
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RETICOLO IDROGRAFICO MINORE

Fosso di versante
(Rill - Gullies)

Torrente di pianura alluvionale
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ANALISI

Profilo 1

440755
4204
400
380 7
604
34012

{200

m.sim.

28°

'.|”|'|:.|H.\ ..'\.Hn |.' L .T.:.T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
metri

Profilo 2

440
4201 B
400 /
360: / 7 . 2 . ‘l 0 . 43°4236" N

340

m.sim.

24

2 T T i B b
0 2’5 5‘0 7‘5 160 12‘5 150 1;5 260 2&5 2&0 27"5 300 325 350 S i I
metri

Analisi morfologica Analisi del deflusso superficiale

Dr. Geol. Andrea Dignani - Dinamica fluviale e rischio morfologico/idraulico nella gestione del contratto di fiume



ANALISI

s
Metri

s
Metri
— —

0 250 500 7501000

i
——
0 250 500 7501000

Analisi idrologia Analisi della copertura del suolo (Sentinel 2)
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H[mm)] pioggia per intervallo

Intensita di pioggia [mm/ora]

60

40

20

ANALISI

TRASFORMAZIONE AFFLUSSI-DEFLUSSI: MODELLO DI NASH

GRAFICO PRECIPITAZIONE

mm Pioggia

mm Pioggia Netta |

Portata [mc/sec]

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780
Tempo [min]
GRAFICO IETOGRAMMA
| 1 letograma letogramma Netto |
3 T T T T T T T T T
1 I I \ 1 I 1 1 I 1 I 1 |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Tempo [ore]

180

160

140

120

100

80

60

40

20

IDROGRAMMA DI NASH

Tempo [ore]

w
o

Analisi idraulica
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INTERVENTI SULLE SPONDE

Per la messa in sicurezza delle sponde dei fossi, .
\ / ' 5 o
torrenti e fiumi, si vuole evidenziare, I'importanza S\ » ;r*;;‘f
QAT
delle della copertura della vegetazione per gli aspetti 1 -
N - | o —;.'_—_'.';-'/_f __._-_\E:::::
geotecnici nella stabilizzazione delle scarpate. ) e
. . . . e
La presenza delle piante, in particolar modo degli L 7
. T . 7
apparati radicali: ‘ _
» impedisce I'incremento delle pressioni interstiziali s
L' Total weight of soil slice (kN/m?) 3
c', ¢' Effective skrms::\lfpmnml:rds at shp‘;urhcc)
1 oj wil sec o
durante le piene, - i i O P
Uy Decrease re-wal 0 evapotranspirati wvegetation at sli ace (kN/m?
_§ R (E:thc:;‘li:ﬁpc‘:tlve u::lz cohesion ;ue to root matrix :dnlorcc:em by vegﬂa':lon along slip surface
. fm
» aumenta la coesione (c) del terreno, Blci  Enhanced fectvesil cohesion due to soi scton dueto evapotianspiatin by vegetation alp
> surface (kN/m?)2)
Siw Suﬁu;el:ﬁdfucflzzmlshl I;II veg:llaho? kﬁN";n) .
. . . . . . D Wi to /m) |
> aumenta la resistenza disponibile nelle superfici di a7 5mitlm;ﬁ%£..£m::§mﬁummmﬂu.mmmu...dsupmm,n
;, V::ica] m: of phr::t:c n;m ‘y: ;aler"!ablt above :;ip surface (m)
pOtenZIaIe SCIVOIamentO’ ro"['?nvaluedmnydlhseparammvmumlhdepthandwdtype
2. In certain slope stability analysa the decrease in pore-water pressure due to vegetation (i.e. increased so¥
suction from evap p d as an enhanced effective soil cohesion, as distinct from » pore
» abbassa il livello freatico. PR o,

Da Coppin & Richards
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INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

Paleria viva d salice 0 & Castsgno
insarita nele sponda

Fondd in pretrame a valle delia sogha

r

41} Picchets in castagno o in tanding di 8cciaio s roccia
Versante molto  Opere con Palizzata viva Piantagion con
acclive ramaglia o mona bestunia

Viminate d rama-
ota morta

Ramagha morta n andane

Bistuoa in jula

Fascna di ramaglia mora @ talee o
pioppo @ salce
Paloria di castagno o viva & salic

Palificata latina in Progetto di riqualificazione della scarpata fluviale con opere di Ingegneria Naturalistica
Riserva Naturale Regionale Ripa bianca di Jesi — (Dignani, 2011)

Da Manuale di metodologie e tecniche a basso impatto in materia di difesa del suolo

(Bacci, Bardi, Dignani, 2000, modificato da A. Dignani)
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MITIGAZIONE DELLE INTERFERENZE

4 Comune di Montecarotta (AN) quemla
BACINO DEL FOSSATO - TRABOCCO /
INSTABILITA' TRACIMAZIONE ~Tavola it -
poricsosis - SPONDALE GEOMORFOLOGIA FLUVIALE veg etazione erba- \./
Dinomica daveo  EROSIONE SEDIMENTAZIONE ANALISI DELLA DINAMICA D'ALVEQ o
E ceadelle sponde cespugli )
Dr. Geol. Andrea Dignani - - .
Profondié dalveo [H} .6 .54 48 42 36 -3 24 -8 12 06 men Iwg!lq disalice
altissimo

materasso dicocco

sopra radici con livello : )
pane diterra dimagra palificata in le-
hiaia  9no vivo su

g sponda ripida

FATTORI DI CONDIZIONAMENTO
DELLA DINAMICA FLUVIALE

PONTE

CUADO Nz
e J

—
mmm—— BRIGLIA
—

—

CASCATA

Da Analisi geologiche, geomorfologiche, idromorfologiche del Bacino del Fossato.
Comune di Montecarotto (Dignani, 2009)

Da «Sistemazione dei fossi e dei torrenti con le tecniche di Ingegneria Naturalistica» (Dignani, 2013)
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FRUIZIONE FLUVIALE

Schema per la progettazione delle
connessioni sociali con il fiume
Ciclovie - percorsi - sentieri

Connessione : Connessione % 8“
Permanente —*— Temporanea |

La progettazione prevede che la connessione (ciclovia, sentiero,
ecc.) rispetti la verifica idraulica, ovvero non sia soggetta e
sommersioni durante le piene.

La progettazione deve anche verificare la stabilita morfologica,

ovvero non che non si verifichino erosioni all’'interno della fascia

di mobilita funzionale dell'alveo (Rinaldi, Simoncini, 2006).

Per I'aspetto della sicurezza morfologica servira identificare la

fascia di mobilita fluviale oltre la quale posizionare in sicurezza

le connessioni permanenti e prevedere I'accesso al fiume con

connessioni temporanee di facile ripristino e adattamento

Legenda
Alveo —— Fascia di mobilita fluviale

all’interno della fascia di mobilita fluviale

| Buche Vegetazione ripariale

|'.| Barme Boschi
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Grazie per 'attenzione

Link linee guida aree di laminazione-reticolo idrografico minore
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